
Construite en 1968, la piscine muni-

cipale de Clichy nécessitait de lourds

travaux. La mairie a opté pour une

réhabilitation comprenant la réfec-

tion de la façade principale, entière-

ment vitrée et orientée plein sud.

L'agence ENIA Architectes a proposé

la mise en place de brise-soleil exté-

rieurs afin de réguler l'impact solaire

et donc l'ambiance thermique de la

piscine. Cette nouvelle double peau

est constituée d'une résille de lames

horizontales et verticales en Ductal®,

formant des modules rectangulaires

(L. 2,50 x H. 1 m) fixés sur la structu-

re métallique existante.

« Les qualités structurelles de Ductal®

rendent possible une réalisation

minérale de très faible épaisseur - de

l'ordre de 4 cm pour des portées de

2,50m», souligne Dominique Stoeux,

directeur général de Betsinor, l’entre-

prise de préfabrication en charge de

cette réalisation. 

Mais au-delà des spécificités tech-

niques leur permettant de réaliser

une façade durable aux formes min-

ces et élancées, les architectes ont

été séduits par la couleur lumineuse

du Ductal®. Pour Julien Bérujeau,

architecte chef de projet «elle accen-

tue l'impression de légèreté de la

résille, en lévitation devant l'arrière-

plan sombre de la façade. Les faces

supérieures de certaines lames hori-

zontales sont revêtues d'une résine

de couleur rouge, qui se reflète sur le

module extérieur. Ainsi, les teintes ne

sont jamais perçues de manière direc-

te, mais par leur seul reflet variant

selon la luminosité. Des reflets asy-

métriques qui nuancent la grande

régularité du brise-soleil ».
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Un quotidien en béton...
Fabrication en série d’objets designés, palette de couleurs
point de départ d’une créativité sur mesure, ouvrages d’art
s’inscrivant dans une démarche institutionnalisée d’innova-
tion et de design... Ductal® s’ouvre chaque jour de nouveaux
horizons, grâce à vous et avec vous. Ce nouveau numéro
de Ductal® Solutions a choisi de faire la part belle aux appli-
cations les plus concrètes, celles qui font entrer le béton
ultra hautes performances dans le quotidien de “Monsieur
Tout-le-monde“ en lui apportant de nouvelles valeurs d’é-
légance, de solidité, de créativité, d’inventivité.
Symbole de cette démultiplication, j'allais dire “démocrati-
sation“, les créations en Ductal® investissent tous les champs

de notre quotidien, de la ville et ses aménagements (pas-
serelles, mobiliers) aux réalisations architecturales, jusque
dans notre quotidien plus intime comme la décoration de
nos lieux de vie où elles se déclinent en mobilier, lampes,
escaliers, étagères, etc... Une diversité d’applications qui ne
fait pas oublier les qualités structurelles de Ductal® plus que
jamais choisi pour remplacer les bétons traditionnels dès
que la légèreté, le design et la durabilité sont en jeu comme
en témoigne la passerelle piétonne que la ville de Calgary
vient d’offrir à ses habitants.

Jean-François Batoz - Directeur du Développement

Maître d’ouvrage 

Toujours plus haut 
avec Ductal®

Après deux ans d'études et de tests, le

premier escalier hélicoïdal en Ductal®

a été assemblé dans l'usine d'Escaliers

Décors, une entreprise spécialisée dans

les escaliers en acier pour la rénovation. 

«Bien que spécialiste de l'acier, nous

avons été séduits par l'exceptionnel

potentiel de Ductal® notamment sur

notre cœur de métier, la décoration»,

explique son directeur général, Pascal

Godineau. « Impensable en effet d'im-

planter un escalier en béton tradition-

nel sur le parquet d'un duplex parisien.

La légèreté de Ductal® - jusqu'à deux

fois moins lourd - nous permet d'in-

vestir ce nouveau marché avec des

escaliers dont l'élégance, le panel de

couleurs possibles et le rendu final

ouvrent la voie à des créations parti-

culièrement originales. » 

La première réalisation sera installée

dans une maison particulière en Savoie

(France) d'ici un mois. Un chantier faci-

lité par la préfabrication des pièces en

usine et livrées presque en kit pour être

montées sur place. Un avantage sup-

plémentaire indéniable pour tous les

spécialistes de la rénovation dans les

constructions ne pouvant pas recevoir

un escalier en béton d'une seule pièce.

brèves

Clichy-la-Garenne : réguler l’ambiance 
thermique de la piscine municipale
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Ductal® ou 
acier inoxydable ?
Pour des raisons de résistance struc-

turale et de durabilité, les cuves de

clarification des centrales de traite-

ment des eaux sont traditionnelle-

ment fabriquées en acier inoxyda-

ble. «En répondant aux exigences

de durabilité et de légèreté, le

Ductal® a ouvert la voie de l’expéri-

mentation», explique Don Zakaria-

sen, directeur de la préfabrication à

Calgary. «Et il est beaucoup moins

onéreux que l’acier inoxydable.»

Une nouvelle application a été vali-

dée par la centrale de traitement des

eaux usées Gold Bar à Edmonton, la

première au monde à utiliser des

cuves de clarification en Ductal®. 

Le pont Wapello 
remporte le prix PCA. 
Le pont Wapello, dans le comté de

Mars Hill, Iowa, USA, vient de se

voir décerner le prestigieux

Concrete Bridge Award PCA 2006.

Cette compétition bisannuelle

récompense l’excellence en matiè-

re de conception et de construction

des ponts en béton au Canada et

aux Etats-Unis. Le programme

2006 a suscité le dépôt de 79 can-

didatures, couvrant une grande

diversité de types de structures et

de méthodes de construction. Ce

pont est une avancée significative

vers “le Pont du Futur” avec ses

trois poutres en Ductal® de 33 m

totalement dépourvues d’armature

passive.

Alberta Construction 
Magazine - Nov/Déc. 2006

Calgary encourage le recours aux
matériaux innovants dans le cadre de
ses projets d'infrastructure. Avec un
programme de conception motivé
par des défis d'ordre artistique elle
cherche à fusionner l'art public et la
nécessité de répondre à des condi-
tions météorologiques variables.
“La passerelle piétonne Glenmore/
Legsby” est un ouvrage précontraint
par post-tension de 53 mètres avec
une poutre maîtresse “à section en
T” de 33,6 mètres préfabriquée en
Ductal® (largeur 3,60 mètres, en
forme de voûte parabolique peu pro-
fonde) et deux piles de béton haute
performance en porte-à-faux. 
Traversant une autoroute urbaine à
huit voies, cette passerelle inaugure
des techniques de pointe pour les
structures exposées à un climat diffi-
cile. La ville de Calgary, les architectes
du cabinet Cohos Evamy et l'équipe

préfa de Lafarge se sont unis pour
rendre possible la construction de
cette seconde passerelle en Ductal®

en Amérique du Nord.
L'artiste Adam Kuby, engagé par le
Ministère des Transports via le
Programme d'Art Public illustre par
des panneaux explicatifs un vocabu-
laire adéquat et par le support de
dessins le caractère unique de la
conception et du matériau. Les pié-
tons sont ainsi sensibilisés aux tech-
niques les plus avancées et aux forces
en action autour d'eux. Pour plus
d’information, consultez : www.calga-
ry.ca/publicart > Projects in Progress >
Glenmore/Legsby Pedestrian Overpass.

Des prouesses techniques 
et logistiques au-delà 
des standards habituels
Avec une hauteur de seulement 1,1
mètre en milieu de travée, la poutre
pèse une centaine de tonnes. Aux
yeux d'Erik Pelchat, chef de projet
Lafarge, « Il s'agit là d'une réalisation
exemplaire ; elle nous a amené à pro-
pulser nos propres solutions vers des
niveaux techniques et logistiques
bien au-delà de nos standards. Du
fait de sa taille, de sa cambrure verti-
cale, des exigences spécifiques liées à
la conception, évitant délibérément
toute tension interne dans le maté-
riau Ductal®, le coffrage de la poutre

posait un certain nombre de défis.
La fabrication impliquait le plus gros
coulage monolithique jamais réalisé
avec Ductal® et a nécessité 40 m3 de
matériau. Après le coulage, la poutre
a été soumise à un traitement ther-
mique à 90 °C pendant 48 heures.
Des tests de charge ont été effectués
sur des sections de 3,1 mètres de
long. Des tests statiques et de flexion
ont été réalisés par l’université de
Calgary et un essai de charge a été
effectué sur la portée complète avant
expédition sur site de la poutre. En
plus du renfort fibré, la poutre a été
précontrainte avec deux câbles et des
barres en plastique renforcé fibre de
verre (PRFV).
D'un point de vue logistique, ceci
signifiait que les composantes spéci-
fiques : les barres PRFV, les armatures
d'acier inoxydable, les inserts et le
matériel de précontrainte, devaient
tous êtres livrés en même temps et à
l'heure dite. Le transport du système
finalisé au site s'est fait par achemi-
nement spécifique en utilisant des
engins spéciaux. L'installation a
nécessité une fermeture temporaire
de la circulation sur l'un des axes les
plus fréquentés de Calgary. Nous
avons réussi à installer la solution pré-
fabriquée Ductal® de 100 tonnes en
tout juste huit heures ».

Calgary, au Canada, est fière 
de ses infrastructures dernier 
cri alliant technique de pointe 
et esthétique. Une conception
novatrice le confirme à travers
la réalisation d'une nouvelle
passerelle Ductal® qui, sur 53m
de long, enjambe une route
urbaine à huit-voies. 
Un stupéfiant exploit technique
et artistique !

Civil Engineering - Nov. 2006

Quel avenir 
pour les Befup ?
Telle est la question que pose la der-

nière édition du magazine Béton...

en répondant par l’affirmative et 

en rappelant la diversité des appli-

cations qu’entreprises, architectes,

ingénieurs explorent actuellement

pour, au-delà des réalisations

exceptionnelles, donner toute la

mesure de cet avenir. 

Béton - Mars/Avril 2007

La passerelle Glenmore/Legsby à Calgary

La plus grande coulée monolithique Ductal®

du monde crée une belle passerelle

• Davantage de résistance structurelle pour un moindre poids.
• Mise en place ultra-rapide avec un minimum 
d'interruption du trafic.
• Cette conception a permis de supprimer un pilier central, d’où
une visibilité accrue et une sécurité routière améliorée.

• Meilleure résistance à la pénétration de chlorures 
provenant du nettoyage et du salage du tablier du pont 
au cours des mois d'hiver.
• La finition lisse de la surface satisfait les impératifs esthétiques.
• Longévité augmentée et entretien réduit.

Ductal® pour le pont Glenmore/Legsby : une différence remarquable



ponts et passerelles zoom

Le nuancier Ductal® : la diversité créative

Ductal® fait son entrée par la grande
porte en Italie où Il Cantiere, une socié-
té de Fiume Veneto, a décidé de dédier
une usine de 2000 m2 exclusivement à
la production d’objets en Ductal®. Née
de l’association très créative d’une
industrielle de renom et d’un designer
conquis par les possibilités offertes par
les bétons ultra hautes performances, la
gamme d’Il Cantiere est unique en son
genre. 

« Tout est parti de la volonté de faire
venir le béton et ses nouvelles proprié-
tés dans des secteurs où il était impen-
sable de pouvoir l’utiliser il y a encore
peu de temps », explique Luigi Rossi,
designer d’Il Cantiere. « Un matériau
devenu source d’inspiration de la
gamme de panneaux muraux décora-
tifs, de lampes d’intérieur et d’extérieur,
de corniches de cheminées, de mobi-
lier... Le champ des possibles ouvert par
la solidité, la souplesse d’utilisation et la
palette des rendus disponibles est extrê-
mement vaste. »
C’est pourquoi Il Cantiere ne s’arrête
pas à ses propres productions mais pro-
pose de mettre son savoir-faire indus-
triel à la disposition de tous ceux qui
souhaitent voir leurs idées devenir réali-
sations. www.ilcantieresrl.it

Première 
production en série 
d’objets en Ductal®

Entretien avec Gerald Carson 
Ingénieur de travaux (Cohos Evamy)

Toute l’originalité de Ductal® est

de pouvoir être teinté dans la

masse avec une stabilité à toute

épreuve. L’ambition du nuancier

que Lafarge vient de concevoir à

l’attention des architectes et des

designers est de présenter les qua-

rante-six coloris issus d’associa-

tions de pigments d’origine miné-

rale. Exclusivement sélectionnées

par les ingénieurs Lafarge pour

leur stabilité, les matières premiè-

res colorantes apportent la même

durabilité que le Ductal® non teinté.

Quatre ambiances colorées, défi-

nies avec le soutien de la coloriste

Christelle LeDean, constituent le

point de départ de toutes les

attentes de coloration que les

créatifs peuvent souhaiter.

Les basiques tout d’abord pour

décliner les couleurs ”naturelles”

du béton, nuance de blancs et de

gris. Puis la gamme s’exprime du

plus clair au plus foncé, en fonc-

tion du pourcentage de pigmen-

tation dans la masse, les couleurs

primaires des oxydes métalliques :

le noir, le rouge, le jaune pour les

plus courants, ou le bleu pour les

plus raffinés. 

Le vieux Nice et sa palette méditer-

ranéenne inspirent “les couleurs du

Sud“. Utrecht et le ciel hollandais

initient les nuances de gris colorés,

tandis que ses façades de brique

évoquent “les couleurs du Nord“.

“Les modernes“ font référence aux

architectes et aux écoles du Bahaus

et illustrent le potentiel colorimé-

trique du pigment minéral dans

Ductal®. “Les domestiques“, enfin,

habillent l’univers de la maison de

teintes délicates, plus sensuelles. 

Véritable outil de travail et source

d’inspiration, le nuancier se pré-

sente comme une ouverture du

champ des possibles en termes de

coloration. 

Pour obtenir d’autres teintes,

Lafarge a, en effet, développé un

outil de contretypage de la couleur

qui permet d’obtenir une teinte sur

mesure à partir de scans de n’im-

porte quelle teinte. Un véritable

défi pour tous les imaginaires. 

A quels défis cette construction 
se trouvait-elle confrontée ?
Gerald Carson : La principale condition a été
imposée par la ville, celle-ci voulant une pas-
serelle qui serve de vitrine à son approche
innovatrice de la construction de ponts. Pour
un consultant en conception technique
comme moi, cela signifiait avoir à jongler
entre ce cahier des charges et les contraintes
rigides liées au site, au budget et au délai de
réalisation imparti.

Comment Ductal® est-il devenu 
la solution ?
Gerald Carson : Le programme de concep-
tion innovatrice de la Ville est favorable aux
matériaux innovants. Le but initial de ce pro-
jet était de construire une passerelle aux lignes

élégantes avec une poutre à section en T en
Ductal® pouvant s'inscrire dans une voûte.
L'élancement et la force obtenus grâce à
Ductal® nous ont permis de travailler avec un
large éventail de possibilités esthétiques que
n'aurait jamais autorisées le béton classique.

En quoi consiste votre engagement 
au sein du programme de conception
innovatrice élaboré pour Calgary ? 
Gerald Carson : A ma connaissance, nous
sommes l'un des seuls cabinets de conseil en
ingénierie possédant une approche intégrée
de la conception et sa propre équipe interne
d'architectes. Nous travaillons en ce moment
à un deuxième pont pour la ville de Calgary,
avec la même configuration que celle dont a
bénéficié le projet Glenmore/Legsby.

Innovative Design Program

Le mariage de la conception 
et des matériaux innovants

Fiche technique
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Salon du meuble 2007 :
160 couleurs et autant 
de compositions graphiques 
Auteur d'œuvres originales et intemporelles qui ont imposé

le béton dans la décoration intérieure, l'Atelier Francesco

Passaniti lui donne aujourd'hui une nouvelle dimension avec

la diffusion en grand nombre des plus classiques de ses créa-

tions en Ductal® que sont les dalles et panneaux muraux. Unis,

déclinables en 160 coloris ou graphiques avec des motifs

répétitifs, structurés ou abstraits, l'éventail des possibilités est

aujourd'hui aussi infini que peuvent l'être les désirs de chacun.

Exposés aussi cette année au dernier Salon du meuble, les

dernières créations de l'Atelier, des plans de travail pour cui-

sines, le lit Space ou l'étonnant hommage de Passaniti à

Mondrian avec la bibliothèque Ellen. 

L’autoroute est 
un long fleuve tranquille

Un écrin pour les œuvres d’art

Convaincue que même les

abords des autoroutes peuvent être esthé-

tiques, la ville de Calgary a demandé aux

artistes Violet Costello et Bob Thomasson

d’imaginer l’habillage des murs de retenue

d’une des plus importantes autoroutes

urbaines du pays. C’est ainsi que les auto-

mobilistes verront bientôt 144 poissons en

Ductal® installés le long de leur itinéraire

quotidien. Véritable concept aquatique

avec ses vagues peuplées de truites sau-

tant au-dessus de l'eau ou suivant le flot

de la circulation. Une fresque géante dont

toute l’originalité repose sur le relief et le

réalisme que la palette des couleurs, la

finesse et la souplesse de découpage de

Ductal® ont autorisé. 

« Initialement, les poissons devaient faire

partie intégrante des panneaux du mur de

retenue », explique Walter Winkler,

responsable technique Lafarge Alberta

Precast. «Mais nous nous sommes rapide-

ment convaincus qu'il était préférable de

les fabriquer séparément, pour les monter

sur les panneaux du mur ultérieurement.

Le rendu est beaucoup plus réaliste et cette

solution offrait, en outre, l’avantage d’être

plus rapide à réaliser.»

Et ce d’autant plus que la superposition

des motifs de vagues et des poissons impli-

quait des problèmes de joints que l’utilisa-

tion de Ductal® résolvait naturellement. 

De nombreux prototypes ont été réalisés

pour respecter avec exactitude la vision des

artistes et apporter aux automobilistes

canadiens une animation du long fleuve

de leur autoroute.

Une belle note de sérénité aquatique !

Imaginée par Rudy Ricciotti pour le mar-

chand d’art Enrico Navarra, la couverture

de la galerie d’art du Muy en Provence

constitue une nouvelle prouesse technolo-

gique pour Ductal®. «De grandes plaques

sombres au profil furtif couvriront bientôt

l’ensemble de la galerie avec un porte-

à-faux de 7,7 m» explique Pierre Palot, le

responsable de ce projet pour Bonna Sabla. 

Chaque pièce de Ductal® noir fibres métal-

liques, pesant 3 tonnes, a subi un traite-

ment thermique à 90 °C. Une réalisation

d’une légèreté exemplaire malgré ses

dimensions qui a nécessité toute l’experti-

se de l’auteur de cette structure, Romain

Ricciotti ingénieur des Ponts et Chaussées

et le savoir-faire du CETE de Lyon pour vali-

der les nombreux tests de prototypes réali-

sés et répondre à la créativité de ce travail

hors du commun.

Cette toiture, une première mondiale, avec

une épaisseur de 3 cm en bout du porte-

à-faux pour une longueur de 40 m, introduit

dans le paysage un rapport visuel extrême. 

Cet ouvrage par son caractère expérimen-

tal et audacieux rappelle que l’épopée du

béton a toujours été initiée et portée par

des collaborations “engagées“ entre

architecte et ingénieur. 

A cette aventure de passion, Lafarge appor-

tera toujours son soutien enthousiaste.

brèves

Façade : La crèche joue la brillance 

Imaginée par l’architecte parisien Bruno Rollet, la première

façade en Ductal® brillant ornera l’ensemble du projet de la

nouvelle crèche et du jardin d’enfants de Belleville. 

« Le préfabricant Jousselin a mis au point pour nous des fonds

de moule en méthacrylate afin que le Ductal® puisse acqué-

rir un rendu brillant tout en bénéficiant des aspérités propres

à cette matière», explique l’architecte. 

Au final, les panneaux de 3,5 m par 2,5 m recouvriront les

650 m2 de façade en accrochant la lumière du soleil de façon

encore inédite.
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